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EQUIPAMIENTO

• TrueBeam v2.5 

• Energías X6, X6-FFF y X10 

• MLC 120 Millenium

• 80 láminas interiores de 0,5 cm (anchura total 20 cm)

• 40 láminas exteriores de 1 cm (anchura total 20 cm)

• Mesa robótica PerfectPitch (6 gdl)

• TPS Pinnacle v9.10

• Red departamental Aria v13.7 “limitada”

• Dosimetría física: PTW (Octavius4D/1500/1000SRS, MaxiStarcheck, Quickcheck, *check, BeamScan, 
cámaras,…)

• CT GE Discovery 550RT



• OCTAVIUS 4D

• Maniquí cilíndrico de poliestireno 

• Sistema para verificar tratamientos 

VMAT/SBRT/SRS

• Configurable según el array de medida

Top Standard: 32 cm diámetro

Top SRS: 17 cm diámetro

Top Linac QA: 5 cm espesor

OCTAVIUS 4D PHANTOM



• OCTAVIUS 1500:

• Array bidimensional de 1405 cámaras de ionización 

• Campo 27 x 27 cm2

• OCTAVIUS 1000 SRS:

• Array bidimensional de 977 cámaras de ionización de relleno líquido 

• Dimensiones de las cámaras: 0.5 mm x 2.3 mm x 2.3 mm 

• V=0,003 cm3

• Resolución espacial: 2,5mm

• Área interna de 5x5 cm2

• Área externa de 11x11 cm2 

DETECTORES ARRAY



• Medidas en 2D en función del ángulo 

• Inclinómetro inalámbrico acoplado al gantry

• Plano del detector siempre perpendicular a la incidencia 
del haz

• Cálculo en 3D mediante algoritmo propio basado en los 
PDD’s obtenidos experimentalmente  Independiente 
del TPS

• Distribución final: Suma de las dosis en 3D

SISTEMA DE MEDIDA



SET UP



Linealidad

UM Lectura 1 paso 2 pasos 3 pasos 4 pasos 5 pasos 6 pasos 7 pasos

5 0,043 0,00860 -0,18%

10 0,086 0,00% 0,00860 -0,18%

15 0,129 0,00% 0,00% 0,00860 -0,18%

50 0,430 0,00% 0,00% 0,00% 0,00860 -0,18%

100 0,860 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00862 0,05%

200 1,722 0,12% 0,12% 0,12% 0,12% 0,12% 0,00861 -0,04%

500 4,306 0,02% 0,13% 0,13% 0,13% 0,13% 0,13% 0,00862 0,05%

1000 8,616 0,05% 0,07% 0,19% 0,19% 0,19% 0,19% 0,19% 0,00862 0,00%

0,00861592

Reproducibilidad

UM Lectura Diferencia

5 0,043 0,00%

5 0,043 0,00%

5 0,043 0,00%

5 0,043 0,00%

5 0,043 0,00%

50 0,430 0,00%

50 0,430 0,00%

50 0,430 0,00%

50 0,430 0,00%

50 0,430 0,00%

500 4,304 -0,04%

500 4,305 -0,02%

500 4,306 0,00%

500 4,307 0,03%

500 4,307 0,03%

Fuga

Cámara (--,--): <0.01 cGy/min

Deriva

Cámara (-10,55): <0.1 cGy/min Cámara 593

Pendiente 

punto a 

punto

Desv. 

Pendiente 

resp. 

Desviación respecto a linealidad perfecta
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ESTABLECIMIENTO DEL ERI



• “Code of practice: OCTAVIUS 4D, how to start” 

(Eclipse, Pinnacle…) (PTW)

• Cámara utilizada:  Semiflex 3D T31021 

• V=0,07 cm3

• Versátil y estable

• Útil para todos los tamaños de campo 

(2x2…26x26)

• ¿Diodos para campos pequeños?

¿POR DÓNDE EMPEZAR?



• Tamaños de campos obligatorios:

• 4x4

• 10x10

• 26x26 (Para Octavius1500)

• Campos adicionales opcionales: 2x2, 3x3, 5x5, 15x15 y 20x20

• Energías X6 y X6-FFF

• SSD=¡91,5cm! para Octavius1000SRS (Octavius1500 SSD=85cm)

• Para el campo 0x0 cm2 y para los no medidos, extrapolación mediante Mephysto DataAnalyze
y TableGenerator (PTW)

1. PDD’S



Generación de un archivo por energía (X6/X6-FFF_PDD_TrueBeam1) en el directorio local: 

C:\Users\Public\Documentos\Verisoft\Data\PDDData

1. PDD’S





I I . OCTAVIUS4D PHANTOM



• 3 OPCIONES:

• CT propio de OCTAVIUS4D

• Inconveniente: Procesado de imágenes para “rellenar” el hueco de dentro

• CT de OCTAVIUS4D (facilitado por PTW)

• CT artificial (facilitado por PTW)

• Ventajas: Contornos de la mesa IGRT Varian incluidos

I I . OCTAVIUS4D PHANTOM



I I . OCTAVIUS4D PHANTOM



• Pinnacle = Densidad física

• Punto de partida: ρ=1,05 g/cm3 (para top Standard!)

• Necesarias pequeñas correcciones (D913.200.03 “How to adjust the Relative

Electron Density of OCTAVIUS 4D to match the TPS value”)

I I . OCTAVIUS4D PHANTOM -DENSIDAD



• Campo G000:

• Gantry = 0o

• SSD = 91.5 cm 

• Campo= 10x10 cm2

• 200 MU

• Comparación PDD’s

• Calculado Octavius vs Pinnacle

• Perfil TG en corte transversal

I I . OCTAVIUS4D PHANTOM - DENSIDAD



I I . OCTAVIUS4D PHANTOM – DENSIDAD 



I I . OCTAVIUS4D PHANTOM –DENSIDAD 

Densidad final = 1.01 g/cm3 (?)



• Mismo procedimiento que antes, pero con G=180º

• Verificación con ARCO completo

• Medida de dosis absoluta

I I . OCTAVIUS4D PHANTOM –MESA 

UM: 200

Campo: 10x10

Fecha: 24/04/17

SSD: 91.5 cm

Array: OctaviusSRS1000

P. Medida: Cámara central

TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%]

G000 171,2 171,1 -0,06%

G180 166,1 166,063 -0,02%

ARC 169,6 169,658 0,03%

Isocentro

TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%]

G000 164 164 0,00%

G180 158,4 158,687 0,18%

ARC 162,2 162,05 -0,09%

Isocentro

X6

X6FFF



• Exportación RTDose y RTPlan desde Pinnacle

• Calibración cruzada para corregir por el OF diario

• Medidas de verificación 

• G000, G180 y ARCO

• Medida plan tratamiento

• Cálculo distribución de dosis mediante algoritmo propio basado en los PDD’s
introducidos

• Dimensiones de los vóxeles en la reconstrucción de la dosis = Resolución rejilla TPS

• 1,25 mm para Octavius1000SRS

• Comparación planes aplicando análisis gamma



Hoja creada por: Álvaro Seguro

Nombre:

Apellidos:

NUHSA:

UM: 200 UM: 200

Campo: 5X5 Campo: 5X5

Fecha: Fecha: Electrómetro Unidos-webline

SSD: 91,5 cm SSD: 91,5 cm Cámara Semiflex 3D (1)

Cámara: Semiflex (1) Array: Octavius1500 Referencia TM31021

Número de serie 141618

Nd,w [Gy/C] 5,800E+08

Ksat 1,005

Kpol 0,998

TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%] TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%] Kq,q0 0,9957

G000 146,4 G000 146,4 P [hPa]

G180 142.9 G180 142.9 T [ºC]

Kp,t #¡DIV/0!

Carga [nC] – L1

Carga [nC] – L2

Carga [nC] – L3

Carga [nC] – Promedio #¡DIV/0!

TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%] TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%] Dosis [cGy] #¡DIV/0!

ARCO1 ARCO1

ARCO2 ARCO2

TOTAL 0 0,000 #¡DIV/0! TOTAL 0 0,000 #¡DIV/0!

DOSIS ABSOLUTA  – X6FFF

X6 -FFF X6 -FFF

X6 -FFF X6 -FFF

I I I . MEDIDAS



IV. RESULTADOS CASO 1



IV. RESULTADOS CASO 1



IV. RESULTADOS CASO 1

Hoja creada por: Álvaro Seguro

Nombre: XXXXX

Apellidos: XXXXX

NUHSA: XXXXX

UM: 200 UM: 100

Campo: 10x10 Campo: 5x5

Fecha: 01/08/17 Fecha: 02/08/17

SSD: 91,5 cm SSD: 91,5 cm

Cámara: Semiflex (1) Array: Octavius1000

P. Medida: Isocentro P. Medida: Isocentro

TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%] TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%]

G000 160,8 160,339 -0,29% G000 73 72,202 -1,09%

G180 154,9 154,576 -0,21% G180

TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%] TPS [cGy] Medido [cGy] Diferencia [%]

ARCO1 938,9 930,844 -0,86% ARCO1 932,4

ARCO2 1080 1077,262 -0,25% ARCO2 1071,5

TOTAL 2018,9 2008,106 -0,53% TOTAL 2003,9 1987,500 -0,82%

X6 -FFF X6 -FFF

X6 -FFF X6 -FFF



IV. RESULTADOS - CASO 2



IV. RESULTADOS - CASO 2



 

ID 1mm/1% 2mm/2% 3mm/3% 5mm/5% 1mm/1% 2mm/2% 3mm/3% 5mm/5%

1 75,5% 99,9% 100,0% 100,0% 78,2% 100,0% 100,0% 100,0%

2 77,3% 98,8% 100,0% 100,0% 82,2% 98,8% 100,0% 100,0%

3 97,1% 100,0% 100,0% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 100,0%

4 76,8% 98,6% 99,7% 100,0% 80,8% 99,3% 100,0% 100,0%

Análisis2D

Local Global

IV. RESULTADOS - EXPERIENCIA

 

ID 1mm/1% 2mm/2% 3mm/3% 5mm/5% 1mm/1% 2mm/2% 3mm/3% 5mm/5%

1 78,1% 100,0% 100,0% 100,0% 80,5% 100,0% 100,0% 100,0%

2 77,3% 96,0% 100,0% 100,0% 82,2% 98,8% 100,0% 100,0%

3 97,5% 100,0% 100,0% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 100,0%

4 80,9% 100,0% 100,0% 100,0% 85,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Análisis3D

Local Global



MUCHAS GRACIAS


